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 پروژه یکل یمعرف   -1

 ی ساختمان از نظر هندس  ی معرف  - 1-1

 تعداد طبقات   - 1-1-1

 .خواهد شد ایسازه  طبقه 7جمعا که باشد  یهم کف م یطبقه رو   6 یدارا یمسکون ساختمان

 طول و عرض  ساختمان  -2-1-1

 .باشدی م درصد 55باشد که سطح اشغال آن  یم 14.00متر و عرض آن  27.97 فوق ین زم طول

 ارتفاع ساختمان  - 3-1-1

  60/3طبقات و ساير  42/3طبقه همکف   ارتفاع می باشد.  سانتیمتر 291منفی آن می باشد و تراز اول زير زمین فوق الذکر  ساختمان

 . متر می باشد 33/3و ارتفاع طبقه خرپشته متر 

 ساختمان   یکاربر -4-1-1

 .در مابقی طبقات مسکونی می باشد  پارکینگ  زيرزمین   غیر از پیلوت ه فوق الذکر ب  یساختمان ها کاربری

 .یگیردمتوسط قرار م یت با اهم یساختمان در گروه ساختمان ها  ينا 2800نامه  ین آئ 7-1بند  مطابق

در نظر   یجانب  یرویبار زنده را در محاسبه ن  %20  يدمسکونی سازه با  یبا توجه به کاربر  2800نامه    ینآئ  يکجدول شماره    مطابق

 .گرفت

 ساختمان یساختگاه یتموقع   -5-1-1

 .دقرار دار يادز خیلی یسازه در منطقه با خطر نسب  ينکشور ا یباشد. با توجه به نقشه پهنه بند  یم تبريزاحداث ساختمان در  محل

 .منظور شده است یجانب یروی باشد که در محاسبه ن  یم IIمحل احداث سازه از نوع  ینتوجه اطلاعات محلی موجود  زم با

 ساختمان یسازه ائ یستمس یمعرف    -6-1-1

 .باشدیم  یدو طرف قاب خمش یستمبا س بتنیاسکلت  یمورد نظر دارا ساختمان

 .در نظر گرفته شده   5رفتار سازه موجود برابر    يب شده ضر  یمعرف  ی سازه ا  یستم و با توجه به س  2800نامه    يین آ  6جدول شماره    مطابق
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 ی و طراح  یزدر مورد آنال  یاطلاعات عموم  -2

 یمورد استفاده در طراح ی نامه ها ینآئ -2-1

 .باشد یساختمان م یقائم : مبحث ششم مقرارت مل یبارگذار ی نامه مورد استفاده برا آئین •

 یم يرانا 2800ساختمان در برابر زلزله استاندارد  ینامه طراح ینآئ   یجانب یبارگذار ی نامه مورد استفاده برا آئین •

 .باشد

 .باشد یم ACI-318-19 نامه ین: آئ یسازه ائ یطراح  ی نامه مورد استفاده برا آئین •

 مورد استفاده ینرم افزارها -2-2

 .استفاده شده است AutoCAD  از يیاجرا ی ها يتیلو رسم د یپلان معمار  یاجرا برای •

 .استفاده شده استETABS (20.3.0)  سازه از نرم افزار یو مدل ساز یطراح برای •

 .استفاده شده است   SAFE (2022)  از نرم افزار یونفونداس یو مدل ساز یطراح برای •
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 مشخصات مصالح مورد استفاده  -3

 مشخصات مصالح بتنی   -3-1

 مشخصات مصالح بتنی 

 kg/m 32500 وزن واحد حجم 

 MPa 23500 مدول ارتجاعی 

 0.2 ضريب پواسون 

 MPa 25 مقاومت فشاری بتن 

 400 MPa (AIII)تنش تسلیم میلگرد طولی 

 600 MPa (AIII)تنش گسیختگی میلگرد طولی 

 340 MPa (AII)تنش تسلیم میلگرد عرضی 

 500 MPa (AII)تنش گسیختگی میلگرد عرضی 

 

 مشخصات خاک  -3-2
 

 ضریب فنریت تنش مجاز تحت نشست تنش مجاز تحت گسیختگی  تیپ خاک مطابق آیین نامه نوع پی 

 II 2kg/cm6.78  21.910 kg/cm 31.14 kg/cm گسترده
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 بارگذاری  -4

 در طبقات بلوکتیرچه  -1-4

 

 

 جزئیات سقف تیرچه بلوک
 ضخامت

(m) 

 وزن واحد حجم

(Kg/m3) 

 وزن واحد سطح

(Kg/m2) 

 21 2100 0.01 سرامیک 

 52.5 2100 0.025 ملات ماسه سیمان

 42 600 0.07 فوم بتن

 تیرچه بتنی 

 سانت  120تعداد تیرچه در 

(2 ÷ 1.2=1.6 ) 
2500 104 

 ( 0.25ارتفاع تیرچه )

 (0.10ضخامت جان تیرچه )

 125 2500 0.05 بتن رویه سقف

 72  9  8 سانتی متر 50و عرض  25ارتفاع  سفالی  بلوک 

 24 1600 0.015 اندود گچ و خاک  
 6.5 1300 0.005 سفید کاری  

 447   جمع کل

 

 در نظر گرفته شده است.   بر طبق محاسبات  کیلوگرم بر متر مربع 100بار ناشی از تیغه بندی 
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 تیرچه بلوک در بام -4-2
 

 

 جزئیات سقف تیرچه بلوک
 ضخامت

(m) 

 وزن واحد حجم

(Kg/m3) 

 وزن واحد سطح

(Kg/m2) 

 6 1200 0.005 ایزوگام

 52.5 2100 0.025 ملات ماسه سیمان

 72 - سانتی متر 50و عرض  25ارتفاع  سفالی  بلوک 

 تیرچه بتنی 

 سانت  120تعداد تیرچه در 

(2 ÷ 1.2=1.6 ) 
2500 104 

 ( 0.25ارتفاع تیرچه )

 (0.10ضخامت جان تیرچه )

 125 2500 0.05 بتن رویه سقف

 130 1300 0.10 بتن با پوکه معدنی و سیمان

 24 1600 0.015 اندود گچ و خاک  
 6.5 1300 0.005 سفید کاری  

 520   جمع کل
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 دال بتنی  -4-3

 

 نوع مصالح
 وزن واحد حجم 

(Kg/m3 ) 

 ضخامت 

(m) 

 وزن واحد سطح

(Kg/m2 ) 

 21 0.01 2100 سرامیک کفی

 52.5 0.025 2100 ملات ماسه سیمان

 60 0.10 600 فوم بتن

 محاسبه توسط نرم افزار  

 50   سقف کاذب با اندود گچی 

 25   تاسیسات ثابت ساختمان

 210   جمع کل 
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 دیوارهای پیرامونی دارای نما   -4-4

 

 وزن واحد سطح برای دیوارهای پیرامونی دارای نما 

 kg/m)2(وزن واحد سطح   (m)ضخامت   kg/m)3(وزن واحد حجم نوع مصالح

 50 02/0 2500 سنگ تراورتن 

 42 02/0 2100 ملات ماسه سیمان

 105 15/0 700 لیکا بلوک 

 24 015/0 1600 ملات گچ و خاک 

 5/6 005/0 1300 ملات گچ 

 227.5 مجموع 
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 دیوارهای پیرامونی بدون نما  -4-5

 

 وزن واحد سطح برای دیوارهای پیرامونی بدون نما 

 kg/m)2(وزن واحد سطح   (m)ضخامت   kg/m)3(وزن واحد حجم نوع مصالح

 42 02/0 2100 ملات ماسه سیمان

 105 15/0 700 لیکا بلوک 

 24 015/0 1600 ملات گچ و خاک 

 5/6 005/0 1300 ملات گچ 

 177.5 مجموع 
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 دیوارهای جان پناه بام دارای نما و بدون نما -4-6

 وزن واحد سطح برای دیوارهای جان پناه بام ) دارای نما (

وزن واحد   نوع مصالح

 )3kg/m(حجم

 )2kg/m(وزن واحد سطح   (m)ضخامت  

 50 02/0 2500 سنگ تراورتن 

 42 02/0 2100 ملات ماسه سیمان

 70 10/0 700 لیکا  بلوک

 42 02/0 2100 ملات ماسه سیمان

 204 مجموع 

 

 وزن واحد سطح برای دیوارهای جان پناه بام ) بدون نما ( 

وزن واحد   نوع مصالح

 kg/m)3(حجم

 kg/m)2(وزن واحد سطح   (m)ضخامت  

 42 02/0 2100 ملات ماسه سیمان

 70 10/0 700   لیکابلوک 

 42 02/0 2100 ملات ماسه سیمان

 154 مجموع 
 

در نظر گرفته    cm 4و ضخامت    cm 20همانطور که در جزییات دیوارهای جان پناه مشخص است ، سنگ درپوش به عرض  

با   برابر  برای یک متر طول  2500  شده است که وزن آن  × (1.0 × 0.2 × 0.04) = 20 𝑘𝑔 𝑚⁄ با فرض  ( میباشد 

متر در نظر بگیریم وزن یک متر و بیست  جنس تراورتن( با توجه به این موضوع ، در صورتی که ارتفاع دیوار جان پناه را یک  

 طول جان پناه برابر است با : 

 وزن واحد سطح جان پناه = وزن یک متر طول جان پناه  ×وزن یک متر طول سنگ درپوش + ارتفاع جان پناه  

 𝑞 = 204 × 1.1 + 20 = 245 𝑘𝑔 𝑚⁄  دیوار جان پناه دارای نما 

  𝑞 = 154 × 1.1 + 20 = 190 𝑘𝑔 𝑚⁄  دیوار جان پناه بدون نما 

  𝑞 = 154 × 0.5 + 20 = 100 𝑘𝑔 𝑚⁄ بدون نما  خرپشته دیوار جان پناه 
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 ها ( دیوارهای داخلی ) تیغه  -4-7
 جدول ديوار جدا کننده خشک  

 ها ( وزن واحد سطح برای دیوارهای داخلی ) تیغه

 kg/m)2(وزن واحد سطح   (m)ضخامت   )3kg/m(وزن واحد حجم نوع مصالح

 21 015/0 1600 ملات گچ و خاک 

 70 10/0 700 لیکا بلوک 

 21 015/0 1600 ملات گچ و خاک 

 13 01/0 1300 سفید کاری

 13 01/0 1300 سفید کاری

 138 

 جدول ديوار جدا کننده تر به خشک 

 ها ( وزن واحد سطح برای دیوارهای داخلی ) تیغه

 kg/m)2(وزن واحد سطح   (m)ضخامت   kg/m)3(وزن واحد حجم نوع مصالح

 13 0.010 1300 سفید کاری  

 21 015/0 1600 ملات گچ و خاک 

 70 10/0 700 لیکا بلوک 

 52.5 025/0 2100 ملات ماسه سیمان

 10.20 006/0 1700 کاشی  

 167 
 

( ، درصورتی که وزن واحد سحط دیوارهای جدا کننده کمتر از 1398بر اساس مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ) ویرایش  
2200 kg/m  در نظر گرفت . همچنین با نوجه به این بند ، اگر وزن واحد    مرده باشد ، میتوان آن را به صورت یک بار گسترده

کیلوگرم   100کیلوگرم بر متر مربع قرار داشته باشد بار گسترده معادل تبغه بندی را نباید کمتر از  200تا  40سطح دیوار بین 

 آید : روژه به صورت زیر به دست میبر متر مربع در نظر بگیریم . با توجه به این موارد بار گسترده معادل تیغه بندی در این پ 

𝑞 =
𝑤 × 𝑙 × ℎ

𝐴
=

172 × 30.5 × 3.3

250 − 21
≅ 75 

𝑘𝑔
𝑚2⁄ → 100

𝑘𝑔
𝑚2⁄   

 

𝑞 =
𝑤 × 𝑙 × ℎ

𝐴
=

143 × 30.5 × 3.3

250 − 21
≅ 62 

𝑘𝑔
𝑚2⁄ → 100

𝑘𝑔
𝑚2⁄   
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 پله  - 4-8

 وزن واحد سطح بدنه رمپ پله 

 kg/m)2(وزن واحد سطح   (m)ضخامت   kg/m)3(وزن واحد حجم نوع مصالح

 375 15/0 2500 دال بتنی پله 

 32 02/0 1600 اندود گچ و خاک 

 13 01/0 1300 سفید کاری

 420مجموع =  

 

 وزن پاخور پله برای یک متر عرض پله 

وزن واحد   نوع مصالح

 kg/m)3(حجم

 (kg/m)وزن واحد سطح   (m)ضخامت  

 6/28 03/0 × 34/0 2800 سنگ کف ) گرانیت ( 

 2/4 01/0 × 178/0 2800 سنگ پیشانی ) گرانیت ( 

 3/21 02/0 ×(   3/0+  208/0)  2100 ملات ماسه سیمان

آجرکاری با آجر فشاری و ملات ماسه 

 سیمان 

1850  (158/0 × 26/0  ) × 5/0  38 

 85مجموع =  
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 وزن واحد سطح برای پا گرد پله

 kg/m)2(وزن واحد سطح   (m)ضخامت   kg/m)3(وزن واحد حجم نوع مصالح

 56 02/0 2800 سنگ گرانیت 

 84 04/0 2100 ملات ماسه سیمان

 375 15/0 2500 دال بتنی

 32 02/0 1600 گچ و خاک 

 13 01/0 1300 سفید کاری

 560مجموع =  

 

 

 

در این محاسبات وزن ناشی از یک پاخور پله ) برای یک متر عرض پله ( به دست آمده است که برای ادامه محاسبات این وزن 

 را به یک بار گسترده معادل در کل قسمت رمپ تبدیل میکنیم : 

1

0.365
× 85 = 232 𝑘𝑔 𝑚2⁄  

 بار مرده رمپ پله ، برابر با مجموع بار بدنه پله و پاخور پله میباشد : 

232 + 420 = 652 𝑘𝑔 𝑚2⁄   

آوریم  در محاسبات انجام شده بار رمپ پله در راستای سطح شیبدار میباشد که ما برای سادگی تصویر افقی این بار را به دست می

: 

∝= tan−1 (
18

30
) = 31° 

𝑞 =
652

cos 31
= 760 

𝑘𝑔
𝑚2⁄  
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 محاسبه بار مرده و زنده کل پله  -

𝑊𝐷𝑒𝑎𝑑 = 760 × (3.6 × 3.35) = 9165 𝐾𝑔𝑓 

𝑊𝐿𝑖𝑣𝑒 = 500 × (3.60 × 3.35) = 6030 𝐾𝑔𝑓 

 محاسبه سهم برای بار زنده و مرده  -

𝑞𝐷𝑒𝑎𝑑 =
9165 

4
= 2295 𝐾𝑔𝑓 

𝑞𝐿𝑖𝑣𝑒 =
6030 

4
= 1510 𝐾𝑔𝑓 
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 بارهای ناشی از آسانسور -9-4
کیلوگرم    450( مبحث پانزدهم و براساس ابعاد چاه میتوان گفت که ظرفیت آسانسور حداکثر برابر  2( از پیوست )4مطابق شکل )

 میباشد. 

 بار زنده آسانسور  

450 : بار زنده ناشی از ظرفیت آسانسور  × 2 = 900 𝑘𝑔 

360 : بار زنده ناشی از تردد افراد در موتور خانه  × 2 × (1.6 × 2.0) = 2300 𝑘𝑔 

هر نبشی اطراف آسانسوربار زنده وارد بر    : 
2300

4
= 575 𝑘𝑔 

 بار مرده آسانسور 

2500 : بار مرده سکوی بتنی × 0.2 × (1.6 × 2.0) = 1600 𝑘𝑔 

ورسبار مرده تجهیزات آسان  : 1500 × 2 = 3000 𝑘𝑔 

3000 : بار مرده کل آسانسور + 1600 = 4600 𝑘𝑔 

هر نبشی اطراف آسانسوروارد بر  مرده بار   : 
4600

4
= 1150 𝑘𝑔 
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 ها بار زنده کف  -10-4
( ، حداقل بار زنده گسترده و متمرکز بر حسب کاربری   1398( مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ) ویرایش  6- 5-1در جدول )

 بخش های مختلف ساختمان ارائه شده است. 

 ردیف 
(  6-5-1ردیف در جدول ) 

 مبحث ششم 
 kg/m )2 (بار گسترده  نوع کاربری 

 150 های معمولی تختبام (1-1) 1

 500 های خروجی های منتهی به دربپله و راهراه (3-3) 2

 ها بالکن (6-3) 3
های  برابر بار زنده کف اتاق5/1

 هامتصل به آن

4 (1-4) 
-ها و سایر فضاهای خصوصی شامل سرویساتاق

 ها ، انبارها و راهروها 
200 
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 مولفه قائم زلزله -11-4 
، برای سازه هايی که در منطقه لرزه خیزی خیلی زياد قرار گرفته باشند بايد اثر زلزله قائم    2800براساس ويرايش چهارم آيین نامه  

روی کل سازه منظور شود که در بخش ترکیب بار به آن اشاره خواهد شد . همچنین به دلیل وجود طره در اين سازه ، بار قائم برای  

 و بايد به طور جداگانه به آنها اعمال شود.طره ها محاسبه شده 

و بار قائم به    زياد واقع شده است بار قائم زلزله به کل سازه اعمال خواهد شد  خیلی  در اين پروژه چون سازه در منطقه با خطر نسبی

 قسمت بالکن و طره اعمال خواهد گرديد که محاسبه آنها در ذيل آورده شده است. 

 بار قائم بالکن )طبقات(  -

𝐹𝑣𝑢 = 0.6𝐴𝐼𝑤𝑝 = 0.6 × 0.35 × 1 × (300) = 65 𝑘𝑔𝑓/𝑚2 

 بار قائم بالکن )بام(  -

𝐹𝑣𝑢 = 0.6𝐴𝐼𝑤𝑝 = 0.6 × 0.35 × 1 × (150) = 35 𝑘𝑔𝑓/𝑚2 
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 محاسبه بار برف وارد بر سازه   -12-4

 از مبحث ششم مقررات ملی ساختمان، بار برف باید در دو حالت بار گسترده و بار انباشتگی تعیین شود.   1398بر اساس ویرایش  

 محاسبه بار برف گسترده  -1-12-5

𝑷𝒓 = 𝑰𝒔𝑪𝒏𝑪𝒉𝑪𝒔𝑷𝒔 

  s( P ( بار برف در سطح زمین - 1

( این آیین نامه ،  6-7-1قرار گرفته است . بنابراین با توجه به بند )    4( مبحث ششم در منطقه  6- 7-1در جدول )    تبریزشهر  

 .خواهد بود kN/m ) 2( 150 kg/m 21.5مقدار برا برف برابر 

 s ( I(ضریب اهمیت    - 2

قرار میگیرد . بنابراین   3( مبحث ششم در گروه خطرپذیری  6-1-1این پروژه با کاربری مسکونی میباشد که بر اساس جدول )

 ( آیین نامه ، ضریب اهمیت بار برف برای این ساختمان برابر واحد است6-1-2با توجه به جدول )

 n( C (ضریب برف گیری    - 3

  پرتراکم ( مبحث ششم ، در گروه ناهمواری  6-7-4-1ساختمان مورد نظر در محیط شهری وافع شده است و با توجه به بند )

های مجاور این پروژه از نظر ارتفاعی مشخص نبوده و در آینده نیز تضمینی برای  قرار میگیرد. از سوی دیگر وضعیت ساختمان

(  6- 7-2گیریم. ضریب برف گیری بر اساس جدول )برف گیر در نظر می  بامها نیست، بنابراین ساختمان را  حفظ وضعیت آن

 میباشد.   1.1آیین نامه برابر 

 h( C (ضریب شرایط دمایی   - 4

( مبحث ششم ،    6-7-3ورت عادی محسوب میشوند. بنابراین با توجه به جدول )صهای از نظر شرایط دمایی ، به  ساختمان

 . میباشد 1ضریب شرایط دمایی در این ساختمان برابر 

 s ( C(ضریب شیب    - 5

 های مسطح برابر واحد است ( مبحث ششم ، ضریب شیب برای بام 6-7-6با توجه به بند )

 

𝑃𝑟 = 1 × 1.1 × 1 × 150 = 165 𝑘𝑔/𝑚2 

  m( P (باید با یک مقدار حداقل    P )r (ها  ( مبحث ششم مقدار بار برف محاسبه شده بام 6- 7-2-1همچنین بر اساس بند )

 برقرار شود   r P m ≤Pکنترل شود به طوری که رابطه

𝑃𝑔 > 1 → 𝑃𝑚 = 𝐼𝑠 → 𝑃𝑚 = 1 𝑘𝑁
𝑚2⁄ = 100 

𝑘𝑔
𝑚2⁄  < 165 

𝑘𝑔
𝑚2⁄   → 𝑂𝐾 

 


